
Biréfringence et axe optique : 
Certains milieux cristallins, dont le quartz, ont des propriétés optiques particulières : ils sont dits 
biréfringents. 
Si on étudie la propagation d'un rayonnement lumineux polarisé rectilignement (c’est-à-dire dont le 
champ électrique garde toujours la même direction) dans un milieu biréfringent, on observe que 
l’'indice de réfraction, dépend de la direction de polarisation du rayon.  
Un effet spectaculaire de la biréfringence est la double réfraction par laquelle un rayon lumineux 
pénétrant dans le cristal est divisé en deux : 

 
Ci-contre : double réfraction dans un cristal de calcite ; la double réfraction fait 
apparaître deux images du mot « Polarizers » à travers le crsital. 

 
 

 

Il existe cependant au moins une direction privilégiée pour laquelle l'indice est indépendant de la 
direction de polarisation. Une telle direction est appelée axe optique du milieu.  
 

Coupe AT d’un quartz : 

 
 

ppm ou partie par million : 

Un ppm est un nombre représentant, en millionième, le rapport entre deux grandeurs de même 

dimension ; ici la dérive, en ppm, vaut D = 106 
𝑓−𝑓𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙𝑒

𝑓𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙𝑒
 : un écart de 10Hz par rapport à une 

fréquence nominale de 1 MHz donne une dérive de 10 ppm. 


