BARRAGE POIDS

(statiqgue, modele local, modele global

Il existe différents type de barrages hydrauliguesplus ancien et le plus répandu est celui appelé
barrage poids. Réalisé en terre ou en béton, bsppa masse a la poussée de I'eau.

Paramétrage, notation :

On noteh la hauteur de la retenue d'eau
située en amont du barrageleta largeur de
celui-ci (supposée constante).

On s’intéresse au poifft situé a la hauteur
z et on poselSI'élément de surface du barrage
autour ce point.

Les lois de I'hydrostatique proposent une e
répartition linéaire de pression depuis la
surface (en fonction de la profoneur), soit

p(z)=p00 (h— z) avecpla masse volumique <
de l'eau.

On posen la normale sortante au poiBt -
c’est a dire dirigée du barrage vers I'eau. )

On modélise l'action mécanique exercée

Al
par 'eau (notée) sur le barrage (notd) par IAALLLRRNRRARR AR RRRRRRRAARANY
une force élémentairel F,_, appliquée au
point couranP de la paroi.
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TRAVAIL DEMANDE

Q1) On a supposé que la largeur du barrage est comstam déduire I'expression de I'élément de
surfacedSen fonction dé. etdz

Q2) Ecrire I'expression de la force élémentaitd-, , en fonction des parametres donnémdele
local).

Q3) En déduire I'expression du torseur d’action mégaeiqu’exerce I'eau sur le barrage écrit au

pointA (modele globgl soit : iFeﬁb}A :{Reqb ; M(A,ea b)}
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Q4) L’action mécanique modélisant la
poussée de l'eau sur le barrage est en fait ur —
glisseur dont le point d’application est n@g¢ -
situé a la hauteub du fond, voir figure ci-

contre (odéle glob3al

. . > : —b
Déterminer I'expression de la hautdude B
la ligne d’action de ce glisseur en sachant .
gu’en ce poinB le moment de ce glisseur est L)
LA i
nul. A Y
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Q5) L’action mécanique de I'eau sur le mur du barregteproportionnelle a la profondeur, on a donc
une répartition triangulaire de cet effort commaidié sur la figure ci-dessous :

z

S o — ;
A > 7

JAREEREETATRRRARRERRRRERNNN

Sachant que le centre de grav@éd’un triangle
est a lintersection des trois médianes et2&ide
chacune (voir figure ci-contre), retrouver
'expression de la hauteub de la question
précédente.
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