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Détection de posture (Centrale PSI 2014) 

 
III.A.1) On considère dans un premier temps une spire unique de centre O et d’axe Oz parcourue par un courant i 

constant. 

• Quels sont les éléments de symétrie et les invariances de la distribution de courant ?  

• Montrer que ces éléments sont en accord avec la carte de champ ci-dessous (le plan représenté est un plan 

quelconque contenant Oz) : 

 

 

• La flèche oblique rouge représente le champ en un point M du plan ; représenter le champ en M’ symétrique 

de M par rapport au plan de la spire. 

 

Le calcul du champ créé par une bobine plate d’axe Oz, centrée en O, constituée de N spires identiques à la précédente 

permet d’obtenir la relation ci-dessous : 

    𝐵(𝑀)⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
µ0𝑁𝑖𝑎2

2

1

(𝑎2+𝑧2)3/2 𝑒 𝑧, où a est le rayon de la bobine et M un point de l’axe Oz. 

 

i 

z 
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Corrigé (schémas en pages 7 et 8) 

III.A.1) 

1. La distribution de courant dans la spire est invariante par rotation autour de son axe Oz. 

 

2. Le plan de la spire (z = 0) est plan de symétrie de la distribution de courant. 

 

3. Tout plan contenant l’axe Oz est plan d’antisymétrie de la distribution de courant. 

 

On voit sur la carte que : 

• Le champ B est contenu dans tout plan contenant Oz qui est bien plan d’antisymétrie des 

courants : ceci est en accord avec 1. et 3. (et notamment en un point de l’axe Oz, B est               

suivant z). 

 

• Les lignes de la cartographie sont symétriques par rapport à tous les plans cités en 2. et 

3. : les champs en deux points M et M’ symétriques par rapport à ces plans sont soit 

symétriques soit opposés du symétrique l’un de l’autre. 

 

• On peut réaliser le schéma ci-dessous : le plan de la spire est plan de symétrie de la 

distribution de courant. 

 

On a ajouté sur la partie gauche de la simulation le champ en un point M’’ symétrique de 

M par rapport au plan contenant z et orthogonal à la carte. Ces deux résultats illustrent le 

point précédent.  

 

                             

i 

B(M’) est l’opposé du 

symétrique de B(M) 

B(M’’) est le symétrique 

de B(M) 
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III.B.1) Il s’agit de vérifier que l’ARQS est licite : Dans un hélicoptère la distance entre la tête du pilote et 

le cockpit est de l’ordre de 0,5 m. On compare alors T = 
1

𝑓
 = 2 10-5 s à  = = 

0,5

𝑐
 = 2 10-9 s.  

On a bien un temps de propagation très inférieur au temps caractéristique de variation des courants ; 

l’ARQS est vérifiée et les expressions issues de la magnétostatique peuvent être conservées. 

 

 
 

 

résultat qui correspond bien au moment magnétique d’1 bobine plate de 2N spires et de 

surface a2 : (2N)*(a2)*i.  

 

R : a et d étant du même ordre de grandeur, cela justifie le même ordre de développement en a/z et d/z. 

 = a2�⃗� (𝑂′, 𝑡). 𝑢𝑥⃗⃗ ⃗⃗  

 

et B’z =  Bx siny. 
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