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Exercice 1 : Justesse d’un piano (X-ENS Extrait) 

 

 

 

Le terme supplémentaire par rapport à l’équation de D’Alembert tient compte de la raideur de la corde, caractérisée 

par le module d’Young, E. 

Pour la suite on indique que l’écart de deux notes de la gamme tempérée séparée par un demi-ton ont un 

rapport de fréquence égal à 21/12 ; d’autre part, Le rapport minimum de fréquence sensible par l’oreille 

humaine aux fréquences usuelles (vers 500 – 2500 Hz) est de l’ordre de 1,006. 
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Exercice 2 : Vibrations de cymbales (Central PC extrait) 

            

k est le vecteur d’onde de coordonnées (kx, kz) 

y(x, z, t) est la déformation 

verticale de la cymbale 
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    On rappelle que la vitesse de phase d’une onde PPM est définie par 𝑣𝜑 = 
𝜔

𝑘
. 

 

   Pour le bronze, on donne cl = √
𝐸

𝜌
, où E est le module d’Young du matériau, E = 1.1 1011 Pa, et     

    sa masse volumique  = 8.7 103 kg.m-3. 

 

 

 


