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REDUCTEUR

Nota : cet exercice a une suite dans la rubrifjDeAsservissement

Objectifs :étude d’'un réducteur a engrenages simples, adilctdpport de réduction,
PFD, théoreme de I'énergie cinétique, calcul de défifdes puissances.

Un moteur électrique permet la mise en mouvemamt d’
mécanisme non défini mais modélisé par une chasge,
par I'intermédiaire d’un réducteur a engrenages.

Le schéma de principe est donné ci-contre :

Hypotheéses :
- les masses et les inerties de toutes les pieéces d @

réducteur{ + 2 + 3 sont négligées.

- I'inertie de la charge qui est accouplée a l'arthe
sortie3 vaut J = 8 .10% kg.ntf

- on noteM la masse de la charge et on suppose '

son centre de gravité est sur I'axe de rotation. Z,
- le rendement global du réducteur vgut 0,8
- on noteC, le moment du couple moteur qui 7.
s’exerce sur I'arbre d’entréle 7 2
- par ailleurs un couple de frottement visqueux 2

s’exerce sur la charge vala@ = f. w3 avec —
f=0,1 kg.nf/s

On précise les nombres de dents des différentes @
roues dentées Z; =15 Z,=40 Z, =20 %=75 -
/17777

Problématigue :on cherche a mettre en place I'équation difféetlietiiant le couple d’entré€n(t), mis
en place par le moteur électrique, avec la vitdesmtation en sortieso(t), notéews(t), de la charge.
Pour cela deux méthodes sont envisagées :

- premiere méthodeutilisation duPFD

- deuxieme méthodautilisation du théoréme de I'énergie cinétique.

Préliminaire :
4 i W30 A W, 4 i
Calculer le rapport de réductior= —— notér =— de ce réducteur en fonction des nombres de dents
wl/O wl
Z; des difféerentes roues dentees.
La roue de sorti8 tourne-t-elle dans le méme sens que celle d’edtfe

Faire I'application numérique.

Premiere méthode :

a) Appliquer le principe fondamental de la dynami@uacharge seuleen supposant qu’elle
recoit comme couple moteur le couple de sd@it{€) du réducteur.

b) Mettre en place la relation liant le couple ertiedE,(t) du réducteur avec le couple moteur
Cm(t) en entrée de celui-ci, en fonction getr.

¢) En déduire I'équation différentielle souhaitée.

Deuxieme méthode :
Appliquer le théoréme de I'énergie cinétique asemble du mécanisme et mettre en place
directement I'équation différentielle souhaitée.




