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EXERCICE 1 : Choix d’un matériau 
A l’aide du tableau suivant, préciser si les matériaux proposés peuvent être utilisés dans : 

 un transformateur basse fréquence 

 un transformateur haute fréquence 

 un aimant permanent 
 

Composition µ0Msat (T) Br (T) HC (A.m1) résistivité (µ.cm) 

Fer 3%Silicium  2 1 25 48  

Acier 1,8 1,0 4 103 50 

Fer 50% Nickel 1,6 1 1 45 

Samarium Cobalt 1,7 0,75 5 105 55 

Ferrite 1 0,35 0,1 18 106 

Ferrite 2 0,6 0,4 2,2 105 107 

Ferrite 3 0,48 0,15 30 108 

 
 
EXERCICE 2 : Réfraction des lignes de champ 
Une surface plane sépare un milieu magnétique linéaire, homogène et isotrope, de 

perméabilité relative r et l’air (r,air = 1) . 
On indique que la composante normale de l’induction est continue ainsi que la composante 
tangentielle de l’excitation (respectivement grâce à M-T et M-A). 
On considère une ligne de champ du champ magnétique. Déterminer la relation entre les 

angles ferro et air que fait cette ligne de champ avec la normale à la surface de séparation 

respectivement dans le milieu ferromagnétique et l’air. Conclure sur la valeur de l’angle ferro 
et sur la canalisation des lignes de champ. 
 
EXERCICE 3 : Electroaimant 
On considère la structure schématisée page suivante : le système est de révolution autour de 
l’axe Oz ; les dimensions sont données  en millimètre. Il existe 200 spires parcourues par un 
courant d’intensité I. Le vecteur induction magnétique dans l’entrefer est noté B0. 
 

1. En utilisant la géométrie du système, les propriétés  connues des matériaux 
magnétiques sans ou avec entrefer, proposer une description qualitative des lignes 
de champ magnétique. 
 

2. Préciser la structure, et l’ordre de grandeur du champ B0 dans l’entrefer annulaire 
d’épaisseur e de l’électroaimant. 
 

3. Quelle valeur faut-il donner au courant I pour avoir B0 = 0,2 T ? Commenter cet ordre 
de grandeur. 
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EXERCICE 4 : Etude d’un circuit magnétique 
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