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PSI* 2017 – 2018 

TD N°14 – CORDE VIBRANTE 
N.B. : Les notations sont celles du cours ; l’équation (1) est l’équation de D’Alembert. 

 
 

 

 

 

On s’intéresse aux fonctions 𝛼̃(x) et 𝛽(x) définies sur ℝ tout entier, impaires, périodiques de 

période 2L et qui coïncident avec (x) et(x) sur l’intervalle [0, L]. 

a. On donne les fonctions (x) et (x) suivantes : 

 

        0                 a   a+e          L   x 

(x) 



de guitare ou de piano. 
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• L’une des fonctions correspond à une corde frappée, l’autre à une corde 

pincée : indiquer laquelle est laquelle.  

• Illustrer graphiquement la construction de 𝛼̃(x) et 𝛽(x).  

 

b. Expliquer comment les coefficients an et bn peuvent être calculés à partir des 

fonctions 𝛼̃(x) et 𝛽(x) ; les calculs ne sont pas demandés. 

 
Que valent les coefficients bn ?  

On donne le spectre pour une corde pincée à la moitié de sa longueur : 

  
On donne ensuite le spectre pour une corde pincée au 1/5ème de sa longueur : 

 

 
       a)    Que valent les coefficients an ? 

 
 

 5. Quel(s) phénomène(s) essentiel(s) ont été oubliés dans ce modèle d’instruments à    

  cordes.  

 

 

Calculer les rapports c3/c1 et c5/c1 et montrer qu’ils sont bien 

en accord avec forme de la fonction 𝛼̃(x) correspondante. 

 

 

 

 

 

 

 

Quelle est le son le plus riche ? On pourra prendre pour fixer 

les idées la fréquence fondamentale f = 147 Hz du B.1.h. 
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D. Raideur de la corde 

Dans la suite on tient compte de la raideur de la corde ; on peut montrer que l’équation 

de propagation le long de la corde s’écrit : 

 
où E et K sont des coefficients dépendant de la géométrie et du matériau constituant la 

corde et S est sa section. 
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     b) i) Montrer que les fréquences propres de la corde tendue se mettent sous la forme : 


